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1. Introduccio.

S’ha procedit a la realitzacié de I'Estudi de I'estabilitat de vessants amb pendents
superiors al 20% a en I'ambit de la modificacié puntual del Pla General d’Ordenacié Urbanistica
de Sant Pere de Ribes en I'ambit de I'autodrom de Terramar, al municipi de Sant Pere de Ribes.
Terramar és al sud del municipi de Sant Pere de Ribes, per sota de la C-32, entre la riera de
Ribes, la Urbanitzacid Rocamar i el municipi de Sitges. A Terramar s’hi troba I'autodrom de

Terramar, construit I'any 1923 i actualment en desus.
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Fig. 1. Ambit de la zona d’estudi.

1.1. Objectiu

Per a donar resposta a I’encarrec de realitzar un Reconeixement per a poder detectar
o descartar I’existéncia d’indicis de fenomens geologics susceptibles de generar risc a les zones
de pendents del 20% i superiors, per preveure si s’escau les mesures de proteccié o mitigacio
que es consideressin necessaries cal realitzar una revisié exhaustiva de les zones de I'ambit que

superen aquest llindar.
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1.2. Marc Geografic

Sant Pere de Ribes és un municipi de la comarca del Garraf. Té una extensié de 40,7
Km2. Limita al Nord amb els termes de Canyelles i d’Olivella, aixi com a I'Est amb aquest mateix.
A I'Oest és limitrof amb Vilanova i la Geltrd, i al Sud ho és amb Sitges i amb una petita franja de
costa amb la Mediterrania. (Fig. 1).
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Fig. 2. Marc geografic de Sant Pere de Ribes. Mapa comarcal (ICGC) i mapa comarcal-municipal (extret
de https://municipiscatalans.com/)

Sant Pere de Ribes té 29.000 habitants, la majoria concentrats al nucli de la poblacid i a
Les roquetes, una entitat de poblacié del mateix municipi. La resta de poblacid repartida en 16
urbanitzacions distribuides pel terme municipal.

El municipi és a la part Sud del Massis del Garraf, que a la vegada és I'extrem Sud de la
Serralada Litoral.

Els limits fisics del municipi sén: Al NE la muntanya més alta del terme, el Montgros (359
m). El limit E del municipi, fisicament esta marcat pel Torrent de la Piera, que recull les aiglies
dels Torrents de Solers, de Xuriguera i de la Serra. Al Sud, en una franja estreta de 650 metres
limita amb el Mar Mediterrani. La Serra de les Mesquites i el Turé de Miralpeix amb el Bosc de
Can Girona, seguint la Riera de Ribes fins al creuament amb la linia de ferrocarrils de Barcelona
a Sant Viceng de Calders forma el limit Sud amb Sitges. Cap a I’'Oest seguint el Clot d’en Sidés, el
limit del municipi creua la C-32, enllaca amb la Serra de les Pruelles, la Serra dels Gegants i puja
cap al Nord pel cami de Sitges a Olivella entre la Fita Grossa (300m) i el puig d’en Pacurri (270m).
Creua la Serra Saladella pel Puig d’en Carbonell, Puig de Codines (169m) , Turé d’en Galus (212m)
i pel fondo de Querol, fins a la Riera de Begues. El Fondo de les carreteres i el Puig del Moro
(243m) al Nord del terme municipal.
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Fig. 3. Mapa geografic de la zona.
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Fig. 4. Mapa d’alcades de la zona d’estudi
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1.3. Context geologic i geomorfologic.

El Massis del Garraf esta compost d'una cobertora gruixuda i compacta de dolomies i
calcaries del Jurassic i Cretaci, que reposen sobre les calcaries i gresos del Triasic, els quals alhora
es troben sobre els materials Paleozoics.

El conjunt del massis és inclinat o cabussa cap al Sud-Oest, fet que provoca que els
materials paleozoics aflorin al marge oriental del massis, a la Vall del Llobregat. El Paleozoic esta
format per fil-lites i esquistos de I'Ordovicia i sericites i quarsites del Siluria. Sobre el paleozoic
s’hi diposita el Triasic de forma discordant. Hi sén presents els tres estatges que formen aquest
periode: el Buntsandstein, el Muschelkalk i el Keuper (en menys extensid).

L'orogénia alpina provoca la individualitzacido del massis del Garraf, separat per un
sistema de falles, de la depressié prelitoral, de la vall del Llobregat i del mar. Genera un entramat
nombrds de falles interiors al massis, amb desplagaments des de quilomeétrics fins a
centimetrics. El relleu del Garraf és, en consequéncia, un bloc individualitzat i inclinat cap al Sud-
Oest. La duresa dels conglomerats de la base de la cobertora triasica ha determinat el relleu
costerut, repetit dues o tres vegades per les falles transversals que han trencat la continuitat.

La cobertora Jurassica—Cretacica ha estat afectada per una primera fase tectonica de
plegament i una segona fase de fracturacioé que ha determinat el relleu actual.

El relleu del massis presenta un modelat carstic. La litologia calcaria del conjunt junt
amb l'entramat de fractures presents ha afavorit aquest tipus de modelat. Les formes
subterranies d’aquest modelat (coves i avencs) hi sén ben presents. Superficialment, els camps
de rascler i dolines (de desenvolupament escas).

El municipi de Sant Pere de Ribes es localitza en una depressié tectonica dins el massis
del Garraf. Aquesta petita conca, coneguda amb el nom de depressié de Vilanova - Sant Pere de
Ribes, es desenvolupa sobre els materials mesozoics del Massis i es troba reblerta per sediments
miocens i quaternaris.
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Fig. 5. Mapa geologic de la zona

e Jd: Dolomies i calcaries. Jurassic-Cretaci inferior.
e CVBcd: Calcaries amb intercalacions dolomitiques. Cretaci inferior.
e NMas: Argiles blaves molt plastiques i sorres. Miocé mitja.

e Q-Qg-Qv-Qtl: Quaternari.

1.4. Clima i Pluviometria.

La zona d’estudi, segons la divisio climatica de Catalunya es troba dins la zona de clima
Mediterrani Litoral Sud.
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Fig. 6. Mapa de la divisid climatica de Catalunya

o (segons criteris termopluviometrics). Segons el
Divisio6 climatica de Catalunya i ..
(segons criteris termopluviométrics) Servei Meteorologic de Catalunya.




Les temperatures a I’hivern sdn moderades, amb mitjanes de 72C a 929C, i els
estius calorosos 222C i 242C, amb una amplitud téermica moderada.

La precipitacié mitjana anual és de 550-600 mm . L’estacié més plujosa és la
tardor, i les més seques son I'estiu i I’hivern.

L’estacié meteorologica de la XEMA (xarxa d’estacions automatiques del Servei
Meteorologic) més propera és dins el mateix municipi (Sant Pere de Ribes-PN
Garraf), a una altitud de 161m.

i

Fig. 7. Mapa de la pluviometria i temperatura mitjana anual a Catalunya. Segons el Servei

Meteorologic de Catalunya.

Fig. 8. Climograma de Sant Pere de Ribes segons climate-data.org.
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1.5. Metodologia.

La metodologia emprada ha constat de tres fases diferenciades:

e Una primera fase d’estudi d’antecedents historics, amb la cerca de
documentacié de la zona, per poder establir antecedents de I'activitat del
fenomen a estudiar.

e Unasegona fase de treball de camp per a fer una valoracio “in situ” de I'estat de
la zona.

e lunaterceraidarrera fase de recopilacié de dades i I'analisi de susceptibilitat.

2. Antecedents historics

L'ambit del reconeixement va quedar fortament alterat per la construccio de I'autodrom
de Terramar I'any 1923, aixi que en les primeres fotografies aeries disponibles 1946 i 1956,
I'autdodrom ja existia. En I'analisi acurat d’aquestes imatges no s’aprecia en cap cas la preséencia
d’inestabilitats

Fig. 9. Ortoimtage de 1946.
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Fig. 10. Ortoimtage de 1956.

3. Reconeixement de les zones amb un pendent superior al 20%
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Fig. 11. Mapa de pendents de I’ambit de la modificacio del PGOU de Sant Pere de Ribes
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S’ha realitzat un reconeixement de camp de I'ambit per avaluar la geometria i els
materials que componen les zones amb un pendent superior al 20%.

Hi ha tres zones on les pendents naturals superen de forma generalitzada el llindar del
20 % de pendent (excloent els talussos antropics) (fig 11).
e Elbosc de Can Baré
e ElClotd’en Sidds
e El marge de la Riera de Sant Pere

Cal destacar perd que en la construccié del circuit, als anys 20, es van realitzar una serie
de talussos i terraplens que superen també aquests pendents. Aixi en I'estudi separarem les
zones naturals amb pendents superiors al 20% i les zones antropiques amb pendents superiors
al 20%.

Les zones estudiades d’origen antropic son talussos i terraplens realitzats sobre
materials quaternaris. En la majoria dels casos es tracta de zones amb pendents gairebé verticals
pero de poca algada, en general inferiors als 3 metres. Aixi, aquests talussos no revesteixen un
perill a causa de la seva alcada, pero cal realitzar-ne un manteniment correcte, és a dir cal revisar
de forma periodica els murs de contencid que els suporten, ja siguin de formigd o de pedra.

Les zones antropiques inclouen basicament:

e Aterrassaments agricoles, bancals i marges de camp
e Peralts del circuit

Les zones amb pendent provocat per activitats antropiques es tracten en un capitol

especific.
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Fig. 12. Zones de pendent superior al 20% d’origen Antropic




3.1. Bosc de Can Baro.

Es tracta d’un petit turd, de 60 metres d’al¢ada, format per calcaries amb intercalacions
dolomitiques del Cretaci inferior. En general, en aquest turé els pendents estan entre el 20 i el
40%. Només en una zona situada al NW i que esta formada per antics bancals es superen aquests
valors (fig 13). Al llarg de tot el turd dins I’'ambit es poden veure afloraments de les calcaries, sén
calcaries massives (fig 15).
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Fig. 14. Zona de bancals
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Fig. 15. Zones del turé amb la calcaria aflorant

Fig. 16. Turd de Can Baro

3.1.1. Perfils.

Per tal de poder comprovar la geometria dels vessants, s’han realitzat una serie de perfils. La
ubicacid dels quals es pot comprovar a la figura seglient

13
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Fig. 17. Perfils topogrdfics realitzats en tot I'ambit d’estudi
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Fig. 18. Perfils topogrdfics a la zona del bosc de can Bard (1 i 2) (escala horitzontal i vertical és la
mateixa)

Aixi doncs en aquesta zona es poden descartar completament la existéncia de riscos
geologics associats a les zones de pendent superior al 20%, ja que la preséncia d’afloraments de
roca impossibilita el desenvolupament d’inestabilitats amb els pendents presents.
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3.2. El Clot d’en Sidds.

Es tracta d’una zona entre I'autodrom i la carena per on passa el limit del terme
municipal entre Sant Pere de Ribes i Sitges, la carena té una algada d’uns 65 metres. Tot i que la
litologia que forma aquest vessant és diferent a la litologia al Bosc de Can Bard, en aquest cas la
part sud esta formada per dolomies i calcaries del Jurassic, mecanicament el comportament és
molt similar. En la part nord la litologia és coincident amb el cas anterior (Calcaries del Cretacic).

i 3 Ambit
S—
Pendenten %

1_EX

[ J7s1-100
100.1 - 200

Fig. 19. Zona del Clos d’en Sidés (les zones de pendent més alt estan causades per I’excavacio realitzada
en la construccio del circuit (es tractaran en el capitol de pendents provocats per activitats antropiques)

3.2.1. Perfils.

60 Perfil 4 (Clos d'en Sidds)

—Perfil
s0 Corba peraltada
40 ﬂ

30

20

10

Fig. 20. Perfil topografics a la zona del Clot d’en Sidés (escala horitzontal i vertical és la mateixa) per la
seva situacio consultar figura 17
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En el perfil realitzat es veu perfectament el tall provocat per la corba peraltada del
circuit, a diferéncia de la corba W, en la corba E els talussos es produeixen per |’excavacié dels
materials jurassics i cretacics. Tot i la presencia de pendents molt alts en aquesta zona, com que
el talls s’ha format per excavacid de la roca, no presenten problemes d’estabilitat, ni a la part

exterior (zona pavimentada) ni a la part interior del revolt.

Fig. 21. Fotografies del vessant del Clot d’en Sidds

3.3. Marge de la Riera de Sant Pere.

El cas de la zona de la riera de Sant Pere és diferent al dos tractats anteriorment, ja que
el pendent esta provocat per I’encaixament de la Riera en els materials quaternaris que omplen
la cubeta de Sant Pere. Tal com es pot apreciar en els perfils realitzats, el talus té, en el seu punt
més alt, uns 8 metres d’algada i presenta pendents molt importants. Tot i que els materials del
quaternari té una certa consolidacid (fet que permet la formacid de talussos gairebé verticals)
és un terreny susceptible de presentar inestabilitats, tant provocades per soscavacio de la base
com provocades per sobrecarregues en la part alta.

Com a recomanacié general, i si es considera el desenvolupament d’aquesta zona, es
recomana realitzar un mur de contencié en aquest talus

16
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Fig. 22. Mapa de pendents de la zona de la Riera de Sant Pere.

3.3.1. Perfils.

- Perfil 5 (Marge Riera Sant Pere)
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Perfil 6 (Marge Riera Sant Pere)
30
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. !
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Fig. 23. Perfils topogrdfics a la zona de la riera de Sant Pere (escala horitzontal i vertical és la mateixa)
per la seva situacio consultar figura 17

Fig. 24. Talus de la Riera de Sant Pere, a la dreta a la zona del perfil 5 i a I'esquerra a la zona dels perfil
6.

Tal com es pot observar en la part més propera a I'autodrom el talus es troba despullat de
vegetacid, en canvi davant de les cases del carrer de I’antic cami de I'autodrom (perfil 6) el
talus és menys dret i esta colonitzat per arbresi arbustos.

3.4. Talussos antropics.

Tal com s’ha comentat anteriorment en el document, hi ha dues tipologies de talussos
antropics que superen el pendent del 20%, sén els aterrassaments agricoles per un costat i per
I'altre els peralts del circuit.

Els aterrassaments agricoles sén en tots els casos de molt poca entitat, de pocs metres
de desnivell i per tant suposen un risc baix. Cal tenir en compte pero que cal fer un manteniment
adequat dels sistemes de contencid.

Un cas apart és el dels talussos provocats per els peralts del circuit. En aquest sentit cal
diferenciar la corba W de la corba E. En el primer cas el peralt esta realitzat en bona part amb

18
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terraplens. A causa de I'escas manteniment que s’ha fet d’ells, presenta en alguns casos signes
d’inestabilitat. En canvi la corba E es va realitzar fent una excavacid dels materials del Jurassic i
del Cretaci, i per tant no presenta els mateixos problemes.

Els problemes es donen en la part exterior del peralt de la corba W (fig 25)

Fig. 25. Evidéncies de petites inestabilitats enla part exterior del revolt peraltat W

El revolt E, com que es troba excavat en materials calcaris (Jurassics i Cretacics) i per
tant no presenta problemes d’inestabilitat, ja que tal i com hem comentat aquests materials sén
forga massius. Cal tenir present a més que es tracta sempre de talusos de poca al¢ada

Fig. 26. Talus sobre materials Cretacis a I'accés a I'ambit per la carretera C-246a

19
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3.4.1. Perfils.

Perfil 3
30

Corba peraltada —peril
25
. !
o] =
15

10

0 20 40 60 80 100

Fig. 27. Perfil topografics a la corba peraltada W (escala horitzontal i vertical és la mateixa). per la seva
situacié consultar figura 17

La part interior del circuit (la zona pavimentada) no presenta problemes d’inestabilitat,
per que el mateix paviment, realitzat a base de plaques de formigd actua com a mur de
contencid.

Com a norma general les zones amb talusos antropics que superen el 20% de pendent
han de tenir un cert manteniment, tot i que com hem comentat no sén zones amb risc, cal
arranjar els murs de pedres quan tenen algun desperfecte i cal revisar de forma periodica els
murs de contencié (que no tinguin deformacions evidents i que els drenatges funcionin
correctament)

Fig. 28. Detall de la part pavimentada del circuit on s’observen les plaques de formigo

20
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4. Conclusions i mesures.

Tal com s’ha pogut observar amb tota la informacié recollida, majoritariament ens
trobem en una zona que presenta un risc baix associat a les zones amb pendent superior al 20%.
Els materials presents en aquestes zones sén poc propensos a produir inestabilitats (Calcaries i
dolomies del Cretacic i Jurassic) amb els pendents davant dels que ens trobem (majoritariament
entre el 20 i el 50%), de totes maneres hi ha alguna zona de I’'ambit que té talussos de molt més
pendent (al voltant del 100%) i sobre materials quaternaris, com és el cas de la zona de la Riera
de Sant Pere.

Aixi que repassarem una per una les zones descrites en el reconeixement.

e Boscde can Bard. No presenta evidéncies d’inestabilitats i tant el pendet com la litologia
que el conformen no fan pensar que calgui adobtar mesures de cap mena, ja que el risc
d’esllavissades o despreniments és molt baix.

e ElClotd’enSidds: No presenta evidencies d’inestabilitats i tant el pendet com la litologia
qgue el conformen no fan pensar que calgui adobtar mesures de cap mena, ja que el risc
d’esllavissades o despreniments és molt baix.

e Marges de la Riera de Sant Pere: Es la part més delicada de I'ambit per que presenta
pendents elevats, practicament verticals (fig. 22) i els talusos estan desenvolupats sobre
materials quaternaris. Tot i que el talus es troba en el domini hidraulic, si es desenvolupa
la zona superior del talds caldra reforgar-lo amb un sistema de contencid, sobretot a la
part més propera al circuit (fig. 29) ja Que estimem que el risc d’esllavissada o
despreniment és mig.

e Talussos antropics: Si es realitza el manteniment adequat, sén zones que no presenten
un risc destacable. El manteniment adequat, consisteix en arranjar els murs de pedra o
terraplens quan presentin algun desperfecte, i fer revisions periodiques dels murs de
contencid. Aixi el risc en la zona de talusos antropics és baix.

21
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Fig. 29. Proposta de mesures a prendre en consideracio

Arenys de Mar, Desembre de 2019

Pau Ferrer Roura

Geodleg
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5. Annex. Reportatge fotografic

Fo(o 4

3

Mapa de situacio de les fotografies de I'annex

Fotografia 1. Detall del mur de contencio exterior a la zona de la riera
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Fotogrdfia 3. Exterior de la corba peraltada W, amb la preséncia d’algun tram esllavissat.
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Fotografia 4. Exterior de la corba peraltada W, amb algun tram esllavissat.

Fotografia 5. Detall d’un talds on en poden apreciar els materials quaternaris.
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Fotografia 6. Talus extern del circuit en la seva part N.

Fotografia 7. Mur de Pedra(contencid del Peralt en la zona SE del circuit).
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FE~GIS

Fotografia 8. Mur de Pedra(contencid del Peralt en la zona SE del circuit).

Fotografia 9. Talus de la Riera de Sant Pere de Ribes des de la seva part superior.
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Fotografia 10. Visualitzacié en 3D del Bosc de can Bard, el Clot d’en Sidds i dels marges de la Riera de
Sant Pere..
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6. Annex. Referéncies Bibliografiques

e http://www.meteo.cat/wpweb/climatologia/serveis-i-dades-climatiques/anuaris-
de-dades-meteorologigues/

e http://icgc.cat/

o Criteris basics per a la realitzaci6 de I'Estudi d'ldentificacié de Riscos
Geologics (EIRG)

o Model digital del Terreny 2x2 de I'ICGC

o Ortofotografia vigent 1:2.500 de 'ICGC

29


http://www.meteo.cat/wpweb/climatologia/serveis-i-dades-climatiques/anuaris-de-dades-meteorologiques/
http://www.meteo.cat/wpweb/climatologia/serveis-i-dades-climatiques/anuaris-de-dades-meteorologiques/
http://icgc.cat/

	Página en blanco

