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-���	����F�)��@����A�'������	����������A�'��������: �����@�����������	M�E��		�GF��
�
�� ��� @�����A� ��� �+&&<&� 1-*� �+''+2� K�� ��� ����� �� ���� H��� �.��?� �==�� ��� @�� ������	�� ��� ��� ����
%� ������ �.(���	J�� #���	��� E�%(#F� ��� �������?��� �H�� ��� �� ��� �K� ���� �� �	G!���� ������ ���
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��� ��@�� ������  	���� ���K�� ��� ��	����	� ���	� ��A�  � 	� �G����� ��� ���� ���������� ��� ������ �>�G�����
S�@�	������������� �	���G�	�����G������
�
-��������HNJ���������J	�H�����������@����������� 	� ������������B���������N����Q��
�

·  ����������������� �	���	�����D�����>�A5���"A0��	��� �����!�	������	�����H����������A��
·  ����	��G�����B������	����C��������� ������A��
·   �����������	����	���		�����������>���	���C����A��
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·   �D����������@����������	��>���	��=���00���� �	���� >��?���A�H���������	���C������@���
���������� �������A��

·  ��G���B������	������������������� ����	� ��������C� �����@��������������� �	����
�
%G����@�����A������	������ 	��������������@�������� ���K��������� �	�A�������@�A������� ������������
�@�����������������.��� ����B��B����G�	����� �	����� ��� �!�����������		���	���
�
%�� ��� ���� �.%�	� �A� ���	��K� ������ ���� 	������� �.����� �  	� �	����  �	� �� @��	�.�� �G��������
������@������ �	�������������� �������������@������ ��������H�������� ���	���	� ��������������
 �	� �� ������ �����	��� '.�� �	�� H��� ��� ���@�� ��������� �������!� ���� ��G�	������� 	��������� ��� ����
	���	���� �� @���	�� ���� ����������� %��� �� ������ ����� ���� ������	��� ��� ���	������ ���� 	����
�.������������ ��		�������A� ������������ �������	��� �K �� G	�HN����� �� ��� ���	������ ��� �.�	���B�
E��	�@���� ��� ��� 	���		J����� ��� ���� ��� ������ �� ���  �D���� ���� ��@���� ���� ��	F�� -�� ��D�	��� �����
�	��������������������������������	�����G��������� �	������ ��	L���������@�������������
�
�� %�	� �� ��	�������A� ���  	�@��� H��� ��� ���@�� ������� �� �� ��D�	�� ���� ����������� E���@�����
��� �	���	�������H��	��F��������	���B�D��@����	���� ������@�	�������������������A���H������	�����I�����
��� ������������.�����A������ ��������������	���B�S� �	���J��	���A������	������.�����A����������	��A����
 	������@����� ����� ��������� $���K� ���  	�@��� ��� ���	 ������ ����� 	������  �	� �� ��� ������ ������ ��
��������������	��������G	�HNJ�������������������G�	 ��������
�
%�� �>������ ������		���A� �� �K�� �>��� ���	������ ��� ���  �	���	��� �K�� �������H��� ��� ����  	�����
�������A��>�� �	�� ���� ����J����� �� ��� 	������B����  	 ��� ��������� �� ��� ��	�� ���	������ ��� ��� ��@��
@�	���������A� �H��@�����A� �����A� �� ���� �������G���� �B� ���� ������ ������		���� D�� ����������� G�	
��
�		�����	���
�
�� �������?�A� ��� �������� �������	�  �	� ���&����@��� � ����� '���������� ��� �������?��E��&'FA�S��
�� ������ ��� ������� ���	�� ����  ��������� �G������ ���� ���@�� ��������� �� �������?�A� ���� �.��D������
M����� ��� ��� ���	� �.��� ��G�	��� ���	�� ����  ��������� � G������ ���� ���@�� ���������� �� ����������B� ���
	���������������������G�����K��	����@�������������� �� �	��H����������������.������������	��	�����
������ �� ��� ���� ����	�A� �������	���� H��� ���� ���@��� H ��� ����	��� ���� ��D�	� �G������B� �B�� ����
	����������� ���� �.��	������	�A� ��� ��������� ����� 	��� 	���� S!�	���� �� ���  	�@�P����� ��� �.�����A� ����
��������������		���	���������C������������	����
�
%��� �G������ ���� ���@�� ��������� ���	�� �. +4')(3*03'+� �B�� ����	��� �� ��� ��I��A� ��  	��������
����	�����������	�������������G����	�������	���A� � �!����������������������H����.S����.������C�	����
����� ���� ����	��� �� ��� ����� ������ ��� �	������� -.����� ��� ��� ��� ��� �	���	��  ��� ������	� �� ��	��
��	����� �� ��� 	� ���� ����	����C���B� ��� ��� ���J	��� �	 ������� ����� ����� G�	������� �� ��	!������ �A� �� ���
���	��A����������������B���������� ���������������� �	��������������������HN����������������������B�
������ 	������B��#���������A����������?�A���������� �� 	���� ������������� �	����.��	������	�������
���@������	��K�� ��� ���������B� ��� ��� ��� ����������� �.�������%��� ���@��� ��� ����@�	������� �������H����
 ��	���� �G����	� ���  	������@����� ����� ���	���� �� ��� � 	������ �����	�������� ���� H����� ������
���������� �� ���@������ �.������� ��� ���	������ ��� ���@� ���	��������� ����� ���	���� �� ��� ������	� �� ����
 ������������������������
�
����H���G�������G���������	������ '-(3'&$&�C<1')(&�)�+*�,'$:-D8-%0�1�+)43+A���������	������� �������
����J������ �� �	����� ��� ���C���� ������		����Q� ����� ��� ��� ���� ��� �	���	��A� ������������ ��
������	�� ���������B� ��� ���  	��� �����B� �� ���	������ ����� � ������� �I�	�����%�� �H����� �����I�A� ��
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��	�������D����	����A�����@�	���������������������� �.�������������	���G�	�������� 	���P�����������
����� ���� ��		���	��  ��	����  	����	� �G���������� �� � 	������  ��� H��� G�� ���� 	���	���� S!�	����� -���
����J������ ��� �G�@�	��I��� ��� 	��� �	���B� ��� ���� ��G ���J������ �������� ��� ��� ��� ����������� ���
	���	���� S!�	����� &����� ��� ��������I������ �I������� ���	�� ���� ���N��� �����		������ ��� K��  ���
����	����	� ����  	�����B� ���� �G������ H��� ����	�� ��� � ��@�� ���������� ��	�� ��� ���� ���� �.S��� ���
�����@��� �	��������A� �	� 	����	���.�����@�������	� ��	������������
 
%�� ���@�� ��������� K�� ���� �K�� ��� ����  	�������� �� ��� � H��� D�� ������ ��������� ���� -($&)&0-8-&�
0-''-&0'-&� E���@��� ��� ���� ����� ���� ���A� ���@����� ��������� ��� 	���	���A� ���	��I ������B� ��
������������A� �� �����B� ��� ���	������ �� ������������ A� ���	�� �.���	��F�� ��	�� ���	�� ����
�����HNJ������ 	�������	� H��� ���� 	��������� ���	�� ��� � �� J����� S��� @�	���A� D�� H��� 	�� ����� ���
����	������������������@�������� ����� �	�	�H������ ����G�H��������� �����B������������������������
 	�����I��� ��� ��
������� ��� ��� ����	�����B� ��� ���� � � J������ �� �K�A� �������	���� H��� ���
��� �����������S!�	����D������� � �	��������������� �� �����B�������@�������B�������������	�����B����
���� �� J����A� ��� ���	������ ��� �.�	������ ���� ��� H��� � ��  	�@��A�  ��	��� ����	� �����HNJ������
�� �	���������	��������������@������������� J������ ������@������	�����BA� �	�����A� 	����	����@������
�.���	����	�������G������������������������������$�� ���������@���H������ 	�����I�������H�������
������������ ����	��� ���� 	� �	�����B� ��	����� ���	�� � ��� ��	@����  	� �	�������Q� ����  	���������
E���������	������ ��� �K��� ����	���� 	���@������ ���� �	 �� ��������A� ���������A�  	��������
G����	�A���
�A�������A� ����	��A�����FA������������ ����E�����������������������@�	�����A�	�������B�
��� ��� ��� �����B� �����GJ	���� �� ��� �����A� �����	@��� B� ����� ���� �� �.�����A� �������C������� ���
��	����A� ����F� �� �������� E����� 	��	������A� �������� �� �� ��� ����	�A� @���	�� �	����������� �����	���A�
��	��������I��	��������A�����F��
 
-��� 6$%-&� ($&0+%-'-&� �B�� �� ���������� @����	������ ���� �G������ ���� ���@� � ��������A� �� �� ���D��
��	����A�  ��� ����	����	� �� ������	� �.�� ����� ��� ��� �� ���� ���������� #�� �������� ���� �G������
�� ���	��� ��� ���� ��	����	!���H���� ��� ��� ������ �� ��� ��� ��@�� ����	����B� ���� ���� G��������
 	�@�����Q��.������� 	������� ���� ��@���� ��� ��	A��.��� ����� ��� ���  �	����J����� ��� ���� ��� ������ �� ���
������	����	��������������@������������A��.��������� �����G	�HNJ������.�����������A���������������B�
����@��������������	����� �����������������������		 ��H�������	����������������	��H��������������
���I��� ���������	���A� ������� �� ����������� ���� ����	 ��� ������A�  	�������� ���� @����	��������� �K��
���@����� �� �K�� ���  �	���I� D�� �.��� �H�����	�� ����� G	� ���A� �� �.S��	��� ��� �����
�	� �� �����	� ����
�����T����BA� ���� ���	��J����� ��� �����B�H��� �����	�� � �� ������ ���� ��� �����	G������A� �.��������� ��
�.���������������������������	�����������	�A�D������ �������������G	����	����	����I�������������
 �	�� ��B����������@���	�������	������������������� ���H���@�������G���M����������	�����H��������������
����	��	�����C�	L�����������	���.���������B������	�� �������C�����������	��H��������������� 	���������
���� ��	����	� �������� �� ��� �� ������������ ��� ������� 	� ��� �!���� ��� ������ �I��������� ��� ��� ��@��
 �����B���������
�
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�
-.������ �.������� ����� ������� �� ��� @������� ���L����� �� �� ����!�� ���� ��		�GA� ��� ���� ��� G	��D��
��� 	���� ���	�� �H����� ����!�� �� ��� �!���� ��� ������� � H����� G��� ����������� ��� ��@�� ���G���	���B�
�����	G��������E@��	��G���	�� ���N���FA������� ��� ��� � ���������� 	�����@������ ��	��� ���  	�����I�
��� �	��� �����@���� ��� ������� ��	�L���� ���� ��� ��� C��� � ������?���� G���� �� ���  ����� ����	��A�  �	�
�����	� ��@�������G���� �� ��� �!���� ��� ������� �� ���  �	 �� ����	��� ��� �.������ �.���K�� ���  ����� ��T��@���� �� ���
 ����� ��	!����A� ��H���I����  �	�  ������ ��	����H��� �� ��������I��� ��� �����@���	��  ������!������ ���
�.�����Q���������BW�������������������*�	BA�������'� 		���.�����������������*	����	��E:��� �����F���
�.����������������A�����!�������	������������ ������ '������	�������������'�������
�
����H���G������ �������A�����@������������.�I�	����� 	������������ �����'������	�����������K�����
��� 	�����I������� ���������K�����@���A�H����		���� ���������	�@���	���� �	��	�����9]�����.�I�	���
��������������� �����'�����A����.������������������� ��	�� ��I�����@�������������� ����������A�H���
 ������������� �	�������K����5]��
�
$������������ �������	@�	������G���	��5�"A��������� 	��	�������������������������G�������E��		�������
'�������A���		���������������A���		�������'�������� ��������.%� �������	��	�����+�G	�F� 	�������������
�������������G�	��� �������������H���G�������	��	�� ���������������� ��� ������������������I����A�
�������	���������	��������$�����A������� ���������	 @�	������	�������������G�	��������	����������
�

")43'+�������-&��)87-&�
�

�
6������@�����

�
-��C���� ����	��� ��� �.������ �.������� K�� ��� �K��  ����	� � ��  	�@����H��� ��� ��	�� ��� ��� 	��	�� ��� ���
���@��������	����B�H�����������������	����	������	� �� 	� ���.�H����������	��� ����	���
�
���N����@�����������	�����C���B����������	A�D������ �	��������� ������'�����A�����	�
���������	��	��K��
	��������� ��  �	 ��������	� ��� ��	��#�� �������� ���� �� ����� ����	���� ��� �B�� ��������A����B�H��� ��� ��@��
�����	G���������������D����������@��A�H�����������	 ��K���������������������������������I������I!�
����C���������������B�����@�������� �������	������� ��������� �	��.�G������������		����������G�	
��
���� ��	A� ����  �	� �.�G����� ����� ��	���� �.������ H��� ��� ����H���� ��� ��	A� �� H��� �		��������� ��
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�� �����������	�����������������������	����%������� ��������	��	����������A��.����	�6�		�	�����	�! , �
������C������ ��G�	����� �	�
����H������ 	��	��S������ ���S����	�������� ��� ��� ��@�������������	�� ���
��	A� ������L��� ����� ��� ��� �����	G������� ��� �.����	�� ���� �	�
��� ������A� ����  �	� ���� 	�G�	J������
S����	�H����	�����@������H������C������
�
-.����	��@��������H���S����	�����������	��	��S������ ���5���	��������G�	����������	��� �	������.�������
E@��	��G���	�� ���N���F�� ��I!� �����I� ��� �H������C��� � ���� ���� ��� '������ ���	���� �I����	� ��G�	�����
���������G�	������ �	��.����B��������		�������	����� ���������������.����������A������������@�	��A�
 	������� ��		��� G	������� �� ��������� ����	��	��� -�� � ����������	�� H��� S��	��� ������� �K��
�� �	������� �� ������K�� ���H���G�	��� ��� ������ 	����� ���=Z���� ��	����B����A��� ��� ���� �	�
���  �����
���	�� �.8����� $�		���	� �� %�� :��?��� G���� �� ���������	 � �� ��� *����� ������� E������������ �.��?�
�9��F��&������	�������K���������	��� �	������������ ��������@������ ��� 	��������A�����	�����
��������������������.S����Q��������������	��������	� ��@��������.����������������H������E�������F���
�.���	������� ���D�����'�������	��	���������������@� ���%���H������C�����.�����	�����������������+�����
-����-�� �A�����K��������������.��?��9���������*���� �������������������K��	����������������
������������������������������	����� ���	����J�I�	� �.��������� ��� �	��H�������������� ����������
���������@��� �	�������������������B�������		��?��% ��H��	���	�
��������		�����	���.����������.S����A����
H�����.�������	����.���������������������������.������ ������������������
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:�	��� �� �������  	�������� ����#���!���� �� �.����� ���� *	��C�� �� �������?���<����	��� ��� �	������ ��� (������� � ���
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&��� ����  ���� ��� @����� ��������A� �.������ �.������A� �� � �	���� �� ��@���� ���	�� ��� ������� �����	��� ����
����!�� ���� ��		�G� E�.����� �	�������F� �� ���� ���	�� ��� ���� H��� ��� ��		�� ��� ���� ���� �������
���������� �	�������� ��� ���� M������� G����� ��������@� �� ��� �.�	��J���� �� ���A� H��� �.�������
 	���������� ��� ������ �� ��� '���� ��	�� ��� ������ �� �.�� 	�� �� � ��� ���L����� G���� ��� ��	�� �H������
�������������� ��	��� 	���� ������� �	�����	������� ��J������.�	�������	!�H������	����C������	��
����������	����������I!A���������	�����H����G��	��� �����C�����B������ �	!�����	�������������JA��������
 	��J������.�����J��������	��	��H����	��	���E��T��@� ��������T��@���F�������G�����������@���������� ���� �
��!������
�
�����C������	���G��	�����������	������	�������A���� �����	��I�H��� ����� �	�	����������	��A������
���������I��� ����� �����������  	����������Q����� (+*(=')-&������� 8+'43-&A����� �� ���� ��� ����	�� �� ���
G���	�����N�����
�
-��� �����	���� �B�� �	����� ���� ����	���������� �����!� �H����E�������� �>������ �	��I�����A� �>���	���
������	�� ���� ���	���������� �� O���L�	�V�OF� �� �����	� ������� '�����I� ���� �����	���� �����@���
��� �����A� �	��� ���	A� ���� ������ ��@���� �����!���� �� ��	������ �� ���������� 	�������A�G	�������� ���
�����	� ����A��	�H��� ����A����������A��	���������� ����	�������-�����	������B���	��L�	�����H����
�����@����A����������G��������G�	����!G�	�� ������� ���A����������	��I������G�������9����	��W���
����K�S���B�� 	�������������	�������	����E��������� ���5���"�����!���	��F��
�
-��� (+*(=')-&�����K��G��	������������������� 	�������������.�I�	� ����������������� �����'��������
�.���������������������� ������	�L������H�!��.����	�� ����������������� 1$*$8)-&����������������
�����	����G�	������ �	� �	��� ��@������ ���� �J	��� ��G� 	��	� ��� ���������G��H������GJ�����A�H��� �����
 	������	���@���������	��I�������������E����������� ���+�	�����F��'�����I������J	�����������	����
����H�������� ���� ���������� ��������� ��� 	�������� �� � 	����������� �� � �� ���  �	�� �� �	��	�
�>��	�H���I��������@�������	��������� ���� ��J����A ������	�H��� ����A��������A��H������	�����
�	������������
�
-������������ 	���������������C��������	�������.���� ���B������ 4'+:-&A�������������B�������		�����
��������E������ �� �	�����FA�G�	����� ��� ���D���� ���@� ������� ��T��@����� ����  �	!����H����	��	���$���K�
�G��	��� +'4)*-&� ���@��� �����  �����H���� ���� ����	���������� ��� ��		� �� �� ���� ����	�����
���	������� E�	�������FW� H��� ����	������� �� �� � �� ���  �	�� �� �	��	�  ������ �� ���������� �� ��		���
�	����������H�������G��	��������B���! �����.�������� ����������	�����	���������	���������
�
�� ���C���� ��� ��� �����������	�� ��� ��� 	��	�� ��� ������ ��� ���������I� ��� ���D���� ��� ����������H���
G�	���� ���  ����� ��T��@���� �� ��������A� ���� ��� ����	� � �������� ���	� ��C��� �� ���� ����	����� ���
	������������	� ����%���	������������	�����H����	�� 	������ 	������������� &$''-&A�����K�����������
��������� ��@����� �	�������� ���� �K�� �� ���?�� ���J	��� �	������� �� �������� ��� ��������
�>������������������	����A�����@���������	�@����>�	 �����G��@��L����������
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�.%� �������	���������		�GA�D��H��� �	���I��.�������� ������I�	�����������I!A����	��������� �	����K��
���@����� �.��������� ���	�� ��� ����!�� ��	�����H���@��  �	�����  ������� ���G�	��� �.������� �� ���
 �������H���������������������������G�	�������G	��� ��������K������� �	������A��������	��H���
	��K� ��������������I������	�����I�������@�������B� H������ ������
�
:��� �� ��	�H����H������ ���������S�������� ����K�G�	�� ����� ��G����������  �	� �.��	������	��H����.S��
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��I��	�� �����G�����%�� �	����� ��� ��������� ��� ��� �	�� H����	��	��A�H��� ���S���  ����� �� �  	��K�� ���
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K���������	�������������� ������������������ �	���� ���	����������	������ 	�@�P������@�������BA�
G��� H��� ����	�����I� �� ��� ��@�� �� ��������	����A�  �	 �� ����K� ��� G������� �.�	���B�� �H������
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�
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Geom: Es tat_Actual    Flow: Ribes_HMS

River = Riera Ribes    Reach = Tram Baix      RS = 2276  
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�
Nom científic Nom vulgar Rib1 Rib2 Rib3 Rib4 Rib5

arbres
Chamaerops humilis L. Margalló x x
Citrus limon* Llimoner
Fraxinus angustifolia Freixe x x
Juniperus oxycedrus L. Ginebró x x
Olea europea Olivera x x
Pinus halepensis Miller Pi blanc x
Pinus pinaster Pi pinastre x x x
Platanus x hispanica Plàtan x
Populus alba Àlber x
Quercus coccifera Garric x
Quercus faginea Roure de fulla petita x x
Quercus ilex Alzina x
Salix sp. Salze x x
arbusts
Arbutus unedo Arboç x
Crataegus monogyna Arç blanc x x
Erica arborea Bruc x
Pistacea lentiscus Llentiscle x x
Phillyrea angustifolia L. Aladern de fulla estreta x x
Rosa canina Roser gavarrer x x x
Rubus sp. Esbarcer
Rubus ulmifolius Esbarcer x x x
helòfits
Arundo donax* Canya x x x
Phragmites australis Canyís x
Thypa latifolia Boga x �
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Estació Data QBR1 QBR2 QBR3 QBR4 QBR Qualitat QBR
RIB 1 06/07/2009 20 25 25 25 95 I
RIB 2 06/07/2009 25 25 25 25 100 I
RIB 3 06/07/2009 0 0 0 5 5 V
RIB 4 06/07/2009 20 25 5 25 75 II
RIB 5 06/07/2009 0 10 0 5 15 V

I
II
III
IV
V

Alteració forta, qualitat dolenta (30-50)
Degradació extrema, qualitat pèssima (< 25)

QBR = Índex adaptat per als rius mediterranis (PRAT i altres, 2002)

Categories de qualitat del bosc de ribera (QBR)
Bosc de ribera sense alteracions, qualitat molt bona, estat natural (> 95)
Bosc pertorbat lleugerament, qualitat bona (75-90)
Inici d'alteració important, qualitat intermèdia (55-70)
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�	� ���.�	����������������� ��I���������������A� �	� �I�� ��A� �	������@�����HN����A�H��� �	����
� ����	� ��� �����I� !���I� �� ����� ���� 	���BA� �� ��� ��@� � �����@����A�H���  �	���� �����	�	� ���H��������
G�����H�!�����H���S����������.������G������@�	������ �����������������	�	�������	������A�����K�����
����	� ��� ��� ��� ������� �����@�������A� ����  �	� �I�� ��� ���G���H���  ����� ��	� �G�������  �	� ����
	��������������H��	�A�G����	������������	�������	�� ���������������������������B��
�
��<%1-.� 1�C=7)0+0�2*3:)+*�@�N"A�K�� ��� !���I� �����@��� ���  �	� �@����	� �.� ���������� �� ����� !���I��
���������� ������� ��� ���	���@�	���	���� �H������� ��� � .����������� G��@����� �H�����  �	����	�� K��
�� �	�����  �	� ���J�I�	� ���  ������������� ��� ����	��� ���� �	���� ��� 	���  �	� ��� ������������ �.����
����	������� ��@�	������ �����������%��� 	��������� ��� �.(86� ��� �I 	������ ���	��������� ��� ��@���� ���
H�������A� �	�������@������	������B�K���� �	����� � 	�@���	�	�������	����������������	�������������K��
	� 	���������A�D��H��� �H������ 	��������� ���  �����@� �	�� ����	���� ��� ����	�� �����G�����@��  �	� ���
��	G�������G��@����E����.(86f5F��
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�
%��@���	�����.!���I����H���������.S�������G��@����E(86F�����	������������� ���������	�D���������@����
���H������������� ������������	�����B��%����� ����� (*b"�������	�����B�����.S�������K���������������
D��H��� �����  �	�� ��� ��� 	���� ����� �������C���A� ��� �� � �	���� ���� ���	����	���� �� ������ ��� ���G�	���
����@����� S������� %�� �����	��� ��� ��� ���	�A� �� �K�A� K �� S�������� �� ��� S�� �I�����I� ���� @�	����������
S��	��������H���  ����� ����	� ����� �� ���  	��J����� ��� ��@�	����G��!����� �.��@�	���	����� ���  ���� ���
�� 
���	��E�(*b�F�������@�����@���	�����.!���I��.S�� �����G��@����@�������������� �	���� ���� 	��J�����
�.��������������	���'.S������	������������������� ��� M������������C��������.������H�����	���������
���G�	�����������A�H���K������.S�� ���G�	��������	�� ���.��@�	���	�����'�����	��	������K�������������
��@�� ���������� �H�����@���	� ���@��	��� ������������� ���D��H��� �.����	@�� ���� 	��	�� ��� ���� ������
�����	G����������������G�	�� ��������� �	�������	�� ��S�������G��@������������������
�
#������������I������������������������@���	������.(8 6�����H����H������ �����G�	���	@�	�����!���I��
�����������������������	���@�	���	�����H��������
�
-.!���I� ���Q� A�	�@���������������C��� �	����������A�K���@������� �.!���I�������������	���@�	���	����
�H������� �K�� �� �������� ���� ���� �� ������C��� �� ��� � ��!������ (�J	����� �������I� ���� � ������������
�� ����  �	�� ��� 	�������� ��� ��@�� ������C���B� ���D��� �� ���� ���	��� !���I��  �	� ���� ��� ��		���	�	�
	��������� �� � �	��	� ��G�	����B� ����������� H���  ��� � �	� ����� @�������� �H����� !���I� �������� �����
 �������B��������G��!����������	���@�	���	������G�� ��B���������@������	����������������������B�
H��� �����T��� ���	�� ��E�K�� ����	���� �� ��� ����������� BF� �� ��E�K�� ��������A� ���?�� ����	���� �� ���
�����������BF�� -.!���I� ��� �������� ��  �	��	� ��� ��� ��� �� ��� ������ ����  ����������� ��� ����G��!�����
 	������� �� ��� ����	�A� ��� ����	��H��� �����S�� ����	�� ���I� ��� 	�H����� ��I�������� ���� ��� �	��� ���
����	������ �� ��� �����������B� ��� ����� ���	���@�	���	 ���� %��� ��		�	�� ��?�� �� ��	�� �� ����
	���������B�����.��J������������������.������ �	����� ��� ��������������&�	����@����	������.�����A�
���� 	����� ��� H�������� ����������  �	� �H����� !���I�S� �� ������ ��� ����� �.���	�� ���� ��� �� �������
G��@���A�H��� ��� ��� ���� ��� ��� 	��	�� ��� �����A� ����D� � �.S�� �������� ����	��	����A� ����� ����� ���� �� ���
��G�����������`��		��������	��a��
�
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Categories de qualitat de l'aigua IBMWP (=BMWP')

I Aigües molt netes (>120) o no alterades sensiblement (101-120)

II Aigües amb alguns efectes evidents de contaminació (61-100)

III Aigües contaminades (36-60)

IV Aigües molt contaminades (16-35)

V Aigües fortament contaminades (< 15)
IBMWP: Índex adaptat per als rius ibèrics (ALBA-TERCEDOR i SÁNCHEZ-ORTEGA, 1988; ALBA-TERCEDOR i altres, 2002)

I Aigües molt netes (> 85)

II Aigües netes (51-84)

III Aigües eutrofitzades amb signes de contaminació (31-50)

IV Aigües parcialment contaminades (11-30)

V Aigües molt contaminades (< 10)
BMWPC:  Índex adaptat per als rius de Catalunya (BENITO & PUIG, 1999)

Oscil·la entre 0 i 10 
iASPT: Índex del grau de tolerància dels macroinvertebrats (PRAT i al., 2002)

Qualitat de l'aigua IASPT (=ASPT')

Categories de qualitat de l'aigua (BMWPC)

�
6���Q��%���

�
�
-��H����������������������� ���������	�D���������	� �	�����������K����������I���%�� 	���� ���G����	���
����	������� ��A� �	�A�K����� ����H����������.������ H���G��H��� 	��������������S��S����S������� �	�
��������	��������	���@�	���	�����A� �	�����A�H����� ���@����@�	��������������������I�A����	�������� ��� �
�(*b������� 
���	�������H���G�������H������������.�� ������� �����(*b"A�����������������	��������	��	��
��� ������ �� '�����A� ���� ��	�H��� �.S�� ����	@�� ����G�	� �� �����������BA�  	����������� ��������  �	�
�.����@�����S�����A�������������@�������B����	���	�� ���.����������������.����������� �	������.��?��
�H���������D�������G����	�� ����������	������������ ������	�����������J	����	����������.������G���
H��� ����		���	��� 	�@���	A����.������������������� �	���	��A� 	���������.���	�G��C���B�����.������
���� ���� �����HN���� ���������B� ��� ��� �������	���B� �.� I����� ��������� �H������ G����	�� ���
�	�����I��� ������� ���������BA�����KA������� �����@�	 ������ �.��@�	���	���� �H������A�G���H���������
���� ���������B� ������������ ���� @���	� ����� !���I� ��� ����� ������� ��� ��� ��@��  	��J������ -��  ����
��@�	������ �.S�������� �� �.���J����� �.��� ����� ��� 	���	� � ����������� �B�� ���	��� �������������� H���
 ����������	A�����KA��������������B��������G��!���� ��.��@�	���	�����H��������&�	�����������	����
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�.S�@�	�A����K�A����H�����������������I������������� ��������������������� �	��������.�����������
����G��!����� �.��@�	���	����  �������������  	������� � �� �H����� �	��� ��� 	��� ���� ���� ��	H��	��E6��
&?��������FA�������	H��	�� ������E6����	�I����FA��� �	���.���	����
�

-$-$) �����������+���
�
%�� 	���	�����������I ���	�H�������� �	������.��?A�� ��	��	���������������������� 	���� �����G�������
��������������	��H���������������.S�� ������@����	�X �������	�����D����L��.���������������������
	��	������������#������������I�A���� �����	�H����H� �����	��	��	�G������I����	�����	�����������������
��� �����	@���B� �� �����  �	�� ��� ��� ��@�� �����A� ���	�� ��� ���� �	���� ��� 	��� ��� ���S��S��  	��J�����
S������G�I�A�������� 
���	��������	��	�����*������� �A���������� 	��J������.���������	�����C�������
�P������A��������.S��@��������	�������	���	�������@� ������B��������� �	��������	��	���
�
-�����������	��������������������	��	�������������� �	������������������������������������H����X
���������G������� �	��.����@�����S�����L����.S������� ������ 	��J������.�� J������.�	�	��A��	������
���������� ��� C����� ��� 	���	�� �� S��������  ����������  �	� �� �.������������ ��� ����������� ���
���	���@�	���	�����H��������%�� �����	A� �	�����A�H ������H���������.�H������������������������	��	��
���������G������'������	�����������K��������������	 ����������A�����H������	��	������K�����������
����	������!����X���H���������������K�������������L ���	��������� �	����.�������������.���������
����������G���!������G��@���� ����  	��J����� ��� �����  �	�� ��� ����G��!����� ��� ���	���@�	���	����
�H������A� ��I��A���G����A������
�
�����C�����������'������	�����������G���������	A��� �����@����B����������������$�����H����.����	���BA�
���� �	���� ��� �	����� ��� ��� 	��	�A� ���K�� �I�����@���� �� ���@���A� ���� �	���� �	����� ��� ��� 	��	�� ���
@�������B� ��� 	�����I� �� ��� �!����� �I 	����B�� �� ��� C� ��� ��� ��� �����������	�� �.S�� �������� ����
�������C���B���	��L���G�	���BLA�H���G���� ��������� .�������������.�����������	���	������	����A� �	�
����A��������������B��@������������H��������������� ���������	��	���
�
-��H������������.��������������������!���I��������A� ������� �����H����.S��� ���������	�D�	�L �	H�J�
 �	��@��������L�K����������������-�� ���� 	��J����� ������	���@�	���	�����H�����������	��H������
	��	�� ���  �	��� ��G������� ������ ��� ���	�� ��� �.��?�  �	 � ��  ���	LS�� ������	� ���� ���������� �������� ���
���	���@�	���	���� �H�������� ��I�� ������� ��	� �������  �	� ��� �I�K�� �.�I�	�������� �.������ ���
���D���� ��� ��� �����A� �� ��D�	��� ��� ��� ��?� ��� G�	��� ��H��	��� �� �����A� ��� �������� ���� G�	���
�����������B� ��� ���� ���N��� ��� ��� 	��	�� ��� ������ �� � �� ��@�� �����������	��  �	H�J� ���  	����B�
S������E�� ���������.�����A�I�	I��������@����	������ �� �	���@�A��	�����C���B��������� �	�����
����� �	G!���������������A�����F�S��K���������	���� ��%��	� �����D�������������������C���B������	���
G����� ��� ��� 	��	�� �� ��� �����	�� ��� ��� ��@�� @�������B � ��� 	���	�� �B�� ��������� �� �������	�	� ��� ���
 �������� ������	�S���������B�������	��	����������� �
�
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'������ �.)���	@���	�� ���� ��������� ��� ,+)&+04-� ���  ��� ��G���	� ���� �.�	��A� ���� ���� ���  �	�� � ���
 ������BA���� ��	����	� ��� ���H����K�� 	�������� ��� ��� ����	����B� ���G����	�� ����	���� �U��S������� ��I!�
�����I��������� �������@���������.������������ ����� ������ �������������	� 3%)0+0&�1-�,+)&+04-A����
����� H���  �	������ ���� ��		���	�� H��� ��� ��	����	��C� ��  �	� ���� ���������B� �� ��!G���� ���
��� ������� ������!�������������	���������������A�� ����	��A� �	�� ��@�������������A���I!��������
������H���� ���	������ 	�������������� H��� ��� ���G�	�� I��� ���� ��������	����� ��G�	�������� ��� ���
	�����������		���	���
�
&��� ����  ���� ��� @����� �����	G������A� ���  ����� ����� �G���	� ��� �.������ �.������� �	��� �	����
��G�	��������Q�����!������������A����C���������� �� �����T��@���������C����������?�������������	���	��
�����������������!��������		�G��-.�I���J������.�H���� ����������������	G�����H��������	���������
�������������H�����������@��� ������	�������		���	� ���
�
-�����������B��.�H���������	����	!���H������		���	�� ��� �	������������G���	�����������	�������������
 ������!���H��������.�������.������Q�����!��������		 �GA� �������	�G�	���������'������	����������A���
������	L'������� %��	����	������A� ���  ��� ��G���	� ��� � ������� ��� �������	��� ���������� �� ���
�����I��	��	����������A���������H��������������	��� �	���	���@�	���	���	�������	������.�����������I!A�
��	���� ��� ���� 	���		�����  �	� �.�����A� ��� 	��	�� �	�@� ���� �� ����	�������� ���� ���� ���	��� ��������H���
�������������������C������������	����	�������	����� ��	�
�����
�
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�
�H����������������������������.�I�	�����	������.���� ���.�������������������������@����������L�����
���� ����!���%�� 	������ ��	� ��� �� ����G�	���  �������� H��� ��	����	��C��� �H������ ������� �G�@�	��I���
 �	� ���� ������ ���� @�������B�  	�������������� G�	���� �  �	� ������� ������� E��� ��� 	���	�F�
 	���� �������  ������� ���  �� ������ E -����� .
������� F� �� �������	�W� �� �.���	�� ������ ���� ���I��
��� ���B��	�������
�
#�� �������A� ���� 	��	��� ���*������ �� :���G	�����H��� � 	�@������ �H������ ������� ��� ������� ��	�L���A�
������������H��� ��� �.�� ��� �K��  ����	� ��� ����G���� �� �@���� ��� �����@��� ��� ����@������ ��	!�����A�
H������	�����I�����	�������������P���������� ������ �A����������� �������@��������� ������������@���
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�� �	�������������������������������		���	��������� ���� ������'��������'������	������������
�
&.�H������ ����	�� �.��������I��� ����� �������� ��		���	� ���� ��� 	�������B� E�$�F� ���� ��		��?��
������������������	��������G	��D�����"��Q�
�
L ���������		���	�������	�������B���� &9*�($&0+%-'�E�$�L�F�H����������	�������S������ ����	���

��	�������G���������������������	�����C����� ��� �� ��D����������	��������� ��A���
L ������� ��		���	���� ��� 	�������B� ��� &9*� ($&0+%-'� -&,-()+*� E�$�L�%F� H��� ��� S�� ���  ����	�

�������	�����������	�����	�����C������
�
%����������������		���	��������	�������B����������� ����	�E�$�L�FA�����&�'�� 	�@�������M������������
��� ���A� ���� ��� �	�����C����� X������	��� ��� ���� ��� �	 �����C����� �������	X� �� ���� ��@�	����
���������	���������������	�����C������������	Q�
�
L -����		�� �����������������	�����C��������D�������� �%(#�E#�L��%(#A�������	�G�����%(#F���
L $	��� ���������	���� �K�� �����?�������  ���� �M��	��� �� E#�L��A� ����� �	�G��� ��FA� ��E#�L��A�

������	�G�����F�����E#�L��A�������	�G�����F����G��� �B����������	������ 	������B���D�	��
�
%��	�������$��H�������&�'�������������������� ����� '�����A��������	���� ���/
�����*&�
$**&�($8�+�
&9*�%$�3'7+%)06+7*-�($&0+%-'�1-*�0),3&�H�H������������������I�	��������������	��	����������� �
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-��������G�����B������������	�����C������������	��� K������K�����	����� ���H���G�������������������
�.��� ���B� ���� ����� ��I!A� ��� ��	����@�� ���� �&�'�� S�� ������ M��������� ���� ����� `@����������
��	��������� �� ���������������� �� ��� ����	������ 	M��� ��� ����� ��		��?�aA� K�� �� ��	A� ��	!�����A�
	�����	��� �� G�	������A� ��I!� ���� ���� ��	��A� ������T� ������� �� �����	�������A� ������� �.S���������
G������	A� ��	��������� 	�����������A� �� �K�� ��� ���� �� ��@������ �� ���� �H�� ������� �.����	J��  M�����
E��G����������.� �	����5�����.�	������5,�������-��� ��.�	�������F�H����.S������.�� ��
�	������������
	�	��A� ��� 	�� ����� ���� �	���	��� ���  	���	@���B� �.�H� ���� ���� �� ��� ��I���� �����	���B� �����������
$���K� �.S�� �����	�� ��� 	������	����B� �� �.M��  �	� �� S��� ������ G������	� ��� ������� �� ������ 	�	����
�I�������A� ��� 	�� H��� ��������� �I 	��������� 	������ ����� ��� ��� ��		�� ������ �������� ���
������� �� ������ 	�	���� ������ ���� ���� H�J� G�� �� ���� � ���@������ �I�	����@��A� ��������� �.��������
�H����������������G�	��������G	��D�����"��������� ����	���	��������	����.S��	������������	�������
���������B� ���	�� ����	��� ������������ ���  	������B� � ���� �� ���� ����	���� �G�������  �	� ����@������
�I�	����@����
�
+�� �.S�� ��������A� H��� ���� �������� ��		���	����� ��� 	� ������B� ��� ���� �������	� E�$�L�F�
�������	�������S��� ���  ����	� �� ��	� ������G������� �� �� �� ���� ��� �	�����C�����  ���  ����D������
����	��������� ��A�����������D���.S��G�������������� .%��������A���������������	���K������@�����
�

·  �1 �/'�63 �6�/'�����06�� ��� 1�������/�1�� 66@6�/�1 �+ �� !�
�
%�� ���� �.%� ���� �.(���	J��#���	���E�%(#F �" A� ��G����I� �� ��������� ���� I�	I�� ��� �9"� �� ���� ����	 ����
	� 	����������� ��� ���@�	������ �.��������� ��G�	������ ��H��� ��� �	����� �� �������?��� ���� ������ ���
'������ �� '���� ��	�� ��� ������ ��� ��������� �.�� ��� �����1-*� �+&&<&�1-*� �+''+2A�H��� ������� ��� ��� ����
���������	��	�����+�G	�A������N����@���A��� �	��	�� ��� ����������G����I��H������	��	�����������������A �
�����������K��H������M������G�����������@���������� ���	�������	��
�
������������� ���������%(#�K���.� ������B� 	�@����@� ����	J�����	���!����������������	�����C�����H���
	���	�����I� ���  ������������ �.���G���	� �� ���  	����	� � ����������� ���� �� ������ H��� ����	�����
�I 	����������.�	������5,�������-�����.�	�����������I !������IA��������������� ���� �����	���D�����
��� 	���	�������� ������������ ������� ���� 	�H��	������ � ���  	������B� ��� ����� �� ��A� ���D��
����
�.� 	�@���B� ���� ��		�� ������  ��� �� ������ ���  	����� �B� �� ��	���� �� ��!G�H���� ���� �� �� ��� ���
 	������B��� ������E%#�%F��������������	J�����	���! ����A�����%(#������	�����	��������� 	���������
��� ������� �.�� J����� �������� �� @�������A� ���  	���	@� ��B� ����� H����� ��� �������	��  	��	���	��� ���
�H��������	�����
�
%�� �%(#� ���� ����!�� ���� ��		�G� �������� ��� ��	�� ���� � �		�G� E;�	I�� ��� ��	��� ��� ��� &� �����B� ���
*�	������F�  ��� H���� K�� @������ ��� ����G�����B� ���� �� �� �� ������ ���  	������B� ���� ����� G!���� �� ����
 �������� ��� �>�� ��� ����	��� ���� ��		�G�E�%#�F �9 ��%�� 	����@���� �������	�H��� ��� ��� ����������B� ���
�.�������.� ������B����������� ��������������A������� �	����H�����������I�����	 �	������������������

����������������������������������������������������������������������������
�" �&��	�����0U�==�A�����5����������	�A� ���H�����>� 	 �@����������>�� �����>����	J������	����
�9 � ��G���� ��� ����� �� ����  	���	� ������ ��� ���� 	������� ���� ���� ��������	� ��� ���!����� ��		���	���� �� ��	���
 M���H���� ��� ����� ��� �� ��� ������	�� ��� �===� �� �5� �� � ����� ��� ��� %�� ���� �� ������ @�� ��	� � 	�@���
��G�����@������ ��� �9U��U�=09�E&)��� 0"� ��� �0U�U�=0 ,FW�@�� ��	� ����G����� �� � 	�@��� ��G�����@������ ���
��U��U�=="�E&)��� �M��	�� ���",� ��� ��U�U�==9FW������ ����@����	� ����G����� �� � 	�@��� ��G�����@������ ���
�=U��U���E&)����M��	����"=�������U�U��F��
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��� ���������� ��� �.�� ��� ������� ��� ���� �.%� ���� �.(���	 J�� #���	��A� ��� ����	�� H��� K�� �.� ������B� ���
��	����@������ ����� �������
�
&.���	�� �� ��� ��	����@�� ���� ���� �� �����A� ����	������ �� ��� �.�	������ ��� ���  	������B� �.���������
���������� �� S��	����������� E�� !���� (:� ��� �	������B � ����� ��������� ����	���� ����  �������F� ���
 	�S����I�����������������	�����������@������H��� � ����� 	�@���	�����	�������������	��	�����������
������������������������	����������G��������������� �	��	����
�
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·  �1 �/'��!� �6��������6�/���� �63����/��� � 1��K �&H HDC&H&D��
�
%��	�����B���������G	����	����	����� 	������� ���� 	�@�����A������������	����� 	�@�������H���G�����
���� �>(�G	����	����	��� ��� $	��� �	�� ��� �������?�� � 9L��9� E�($�F�� �H����� ���� �K� ��	����	�
��		���	�����������	�����.���	���������-������U�=0�A ������������@���	�A���� ��!�������		���	���A������
 ����� ��!G������>�G���������H�����������I����-���� =U��A����������D��?A�������������������
�
%���($���K� �	���D��������G���	��������	�������	��� ����I�	I���.��G	����	����	���G�		�@��	������@��	����
�������	���� �	����������?�������.S�	��CB���� �	���� ���.��?���9���
�
�������������G	����	����	��� 	�@������ ����$(��E��� ����������G������9L��9F�K������!�����	���������
@�����������������B����	� �����������*�	������Q���� �	BL�	������	�L'�������A�$�		����L��	��	������
:���G	����L:�����@��������������	�H����H�������!��� �D������@�� 	�@����� 	J@������������@��	�����C�	�
�.���������������@��@������������������	������ ����&� 	����	��.(�G	����	����	�����L���E�&(F�H���
	��������������������������������G	����	����	������ �	��� �	�� M����� �	��H����������������.������
����������B����	� �����������*�	���������
�
-���!�����	������ 	�@������K����	���		������������� ���=�V�A������H����90���	��������@�������	����B�
E59�����		���FA�����������������	����H�������	����� ��	��	�K��������:�����@�����������	M���:���G	�����
���������J���-���!��������	����	@�����������������A ��0��������H�������	��������@���	����B���
�
%�� 	�����B� �� �.������ �.������� ��� ��� 	��	�� ��� ������ �� � 	����@���� �������	�	� ��� �	�
��� :�����@�L
:���G	�����H����������������������������		���	����� .�������B����������� ���������?�����A�'������	��
��� �����A� :���G	����� ���� �����J�� �� :�����@�� �� ��� �� ��	M�� �� �K�� ���@�	����� ��� :�����@�� �� ��� ����	M�
��������	�����@������������A���������H������E������  �����'������	����������F��
�
$����������������	�����������������N���A�����	�
��� ��������� �����'������	������������K����	�����
�����	����B����L�����E:�����@�L���������	ML'�����F�  �	��T����������!������������� �����	�������������� �
��H������������.�� ������������������	�� ��IA�	����� ���������	�
�������.���� ������L�����I!������I����
 	�@���  ����	��	����A� �� ����	�� ��� ��	��� ������ ��� � �� '���� ��	�� ��� �����A� H��� ��� �	�
��� ���
��@����I���������	�����Q���������	����B���	�L�����E )��@����F����.���	��H����������������	�
������������ ��
��	����B���	�L������ ����	��	�������������E'�����F� �'B�� 	��������������	�
����������������	��������
��	����B� '������ ���� H��� �� ��H���� ��� �� ����� ��	��� �� ���	�� ��� 	��	�� ��� ������ �� ��� ��		���� ���
�.%� ������
�
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·  ���7� � �/��6 ��L �����/M �7:�6���6�/� 16���5 ��6�G ���
�<�&HH8I�
�
%�� �	��	���� ��� ����D������ �>���N��� 	��������� �	���� ��E�'���A� �"F�K�� ��� ����	������ ��� ���
 ����G�����B�S��	��������H��� �����@��� �� ��� �*+�1-�&+%-;+8-%0�1-� 
+0+*3%E+�@���A� A�H��� �K�
���� �� ��D����� ��� ��G�����B���� ������ ���� ����������� ����������� �� ��� 	������B���� ��� �����������B�
�	��������  �	� �.M�� ���J����� ��� �.�����A�H���  �	������ �.����������� ����� ��D������� ���H�������� ���
�.�������
�
%���'���� 	�@���������������������@��� �	���������� ���� ������'������	�������������'�����A�������
H��� ��� ������ ��	���������@���������� �� ��� 	��	�� ��� � ������%�� 	���	� ����A��.��������C���B���� �.��?�
�,� ���� �'����E�"F�  	�@���  �	� �.������	�� �9L� 0� ���� �����������H��� ��� ��������� �� ���
���������N�����
�

�+3*+�����	(03+()$%&���	���@�GG�A�,-'�*�-&(-%+')��GG /�GG!�@+(03+*)06+()5��GG�A�
�

	(03+()5� �3%)(),)� �1-%0)2)(+1$'� �8,$'0�	
	�@��	�-.(*9&A�
���T�����	� ��� '����� *�	��	�� �� 	��	� � ��� ���
*�@���� '������ �00� ����0�"���

&�����	��C���B������@�	���� ������� �>%&���
���'������	�����������L�'������ '������ �=�� �5��

������G�����	������		���������� �	��� ��B����
�������� ��� ���T�����	�� �� ������������
�����	����B� �?L ���� ���������B�  	���	����
%&������'�����L'������	�����������

'������ 9"�� �5"�,=��

6���Q��'���A��"�E��������C���B��,F�
�
&.���	�������A���������������N���������������������� ���������H��A���� 	K���>S�@�	������� 	��������
�������	���BA�	�������������������������K���	�����	  �	������������	��	������	���� ��������B��
���������������	�����C�������H���@���� �	J�I�	����� '���������H�����		�� �������������������
����D������������?��������S��������L�H��@������� �
�

�+3*+������	(03+()$%&���	���@�GG�A�,-'�*�-&(-%+')��GG�/�G��@+(03+*)06+()5��GG�A�
�

	(03+()5� �3%)(),)� �1-%0)2)(+1$'� �8,$'0�	
	�@��	�-.(*9&A�
%&��� �� ���T�����	�� ��� ���� ��	�� ��� �� �������
EdF�
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��	�L����� ���� ������ �� ��� '���� ��	�� ��� ������ ���
������ ���.)��@����A��������.���	������.�	�����C��� ����
E���� ��J	�H���A� :�	�L'������ �� ���� ����	�F� �� ���
�	�
��� ��� ��� ��		���	�� ��� ������ E�L���FA� ����	��
�.������G�H���� ���� ��I��� ��������	�Q� ��� ��		���	�� � �
���G��@�����

�H����� �����	���������I�B����	������%(#��.)�J	�������
����%(#���������!��������		�GA����@���	��������� �� ��
�	!���� �	��������������@�����������������	�L������ ����
@������ K�� ��� ����� ��������	�� G��@����� ������G�����
 ��� �$�*����� ��� ��������	� �����
��� ��� ��������
�	����
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�+0')8$%)�
����	������H�J���� 	��	�����*��������	������.����������
�%(#A��� �����		�� ���������� ��� 	�����B� ���� ��� �� ���
���	��� ��D������A� ��� ��	��� �	��� �������	� H��� ���
����������������	������������	���� ��	��������

�

�-1)�&$()$-($%98)(�
-�� ��������� S�� ������ G�	������� ��G����������  �	�
�.��	������	��H��� �.S��  	�������� ��	���� ��?�A� ��H�� �
S�� ����	��� �������� ���  ��	�� ����� ��� �������
���������������	��	��H�������	���������������

�

-��G	�HN������B� �	�M���������	���� �������K�����I� A�
G���H���S�� �	�J�������	@�	����@�������B��	�����	�� �
�����S�� ������G�����������������������

#�� �������� ��� ����� ���� ���  	��J����� �.���������
�� � �� ��� ���	�� �� ��� ������A� ���������� �� �H����� M��
 M������

� %�� �	�
��� ����� ���T�����	�� �.���N��� 	��������� ����
�������� ��� ����D������ '�����L'���� ��	�� ��� ������
���������I� ���� ��� �	�
��� ��� ��� 	��	�A� �� �G��	�� ��  � 	�
����� K�� @������� ��� ��G�	�����  ����� E���T�����	�� ��
 ���F�

� ���.�I�	�����	������������ �����'������	�����������
��� �!���� ���� )��@����A� �.S�� ��������� �.�I���J����� � ��
���H���� E��� �����J��H���F� ����������� �� G��H����
��	!������H��� ��������� ��� ���	�� ��� ��� 	��	��� $���K�
�.S�� ������� ���  ���� ���� ���������B� ��� ���I������
@���������������		���	��*:L������

�$'8+0):+�)�,*+%-;+8-%0�:)4-%0�
%���H����������	�����	��	��������		��� �	��.������� ���
��	��������		�GA������������%(#���������!��������		 �GA�
������H���K��� �������������	����@������������ ���� ��
��� 	������B�������	��������		�G��

%�� �H����� �	��� ��� 	��	�� ��� *������ ��	�� ��� ����
 ���������.�����������%(#�������		�G��

�
�
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�+�')-'+�1-��)7-&�+1$,0+�3%�(+'=(0-'�8J&�,-')3'7=�+*�&-3�,+&�,-*�%3(*)�1-��)7-&�@�'+8��AH�+�*+�
:-4+1+�F3-�*+�&-:+�23%()5�($%%-(0$'+�-&�:-3�'-2$'?+1+�,-*&�0$''-%0&�F3-�C)�0')730-%��
�

��	��� �
"���	����� � �������	�� �

�-1)�2<&)(�)�7)90)(�
� -��	��	������������	�@����������������������	������ ��

E��		�	� ���� ������� ���	��� �����FA� �� �� �H������
��
���A� �.������G�H���� ���G��������� ��D������� �� ���
���	��H����		�����G��������������� �	L����

� ��� ����  ���  ��� ������ ��� ������ ��� 	��	�� ��H��	��I� �� �
��	����	��K����	��������� �	��	����

� �����C�����������'������	�����������G���������	A��� ��
���@��� ��� ��� H�������� ���������� ��� ��� 	��	�� �B��
�������������� $��� �� H��� �.����	���BA� ���� �	���� ���
�	����� ��� ��� 	��	�A� ��� K�� �I�����@������ ���@���A�
�����	�����	�����������	��	�����@�������B����	����� I�
������!������I 	����B��

���.�I�	�����	���.�H������	����������	���������	��� �
���� $�����A� ��� ���  ����� ����	@�	� ���� �	����
����������.���@���@���	� ������!������

%��� ��������� ��� ���� $������ ��� �	����� G�	�������
�	����������

-�� 	��	�� ��� ������ �� ���� ����� �G������� E��		���� ���
'�������A���		���������������A���		�������'�������� ��
�� ��� �.%� ����� �� 	��	�� ��� +�G	�F�  	�������� �����
��������� ���� G�	���  �������� E�����������
������FA� ���� ��� ���@��� @���	� ��������� ��
 ������!������ �� ��� @������ S��� �G�@�	��� ���
������������������H������������.������G��@���A����� ��
��� �����@���� ��G������� �.���K�� �� �������C�� ����
 ��������������.��� ���B����������	���

�H������ ��������� ���� G�	���  ������� � ������
���������������G�	����	���B���

�	��J����� �.S�������� �.����	J� ���������	� �E	��	�� ���
+�G	�FQ�=�&��*��H���������������	����	������������
	������A�	��	�����������S������E 6����,2������� F��

&������	�����	��� 	��J��������G�	���� ����@��������
��T��������A� ���� �	�� ��� ���?�� E ������� ���� FA� ���
 ���� E���@�� ���	�����FA� ��� G����	�� ��� ��	��
E1���������� FA����.�������E��
��.���
������ F��

� ���  ���� ��� ���� ��	�������A� ��� ���	����@���B� ���
��������.�������������� �	��.���	����	�� 	�@���	���
��� ��������B� ����� ��		��?�� �.����B�� ��	���� �����
	���� �	���"���?����� �	!�������	���	���

� -�� ��		���	�� *: L����� �.���K�� ��� ������ ��� ������
�	���� ��� 	��	�� ���D��
���� ��� ����� ���������� ���
����	�� H��� ��� G��I� �.������ ��� ��� 	��	�� ��	����	���
��� 	�� �	����	�������		���	���
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"���	����� � �������	�� �

� %��  ���� ��� G�		�� ��� ����	��� �� ������� ��� ��������
��G�������  �	� �� �@�������� ��� �� ��?�� ���  �	!����
��� 	���	��� -�� ��@�� ��
���� �� ���	����	��  	�@���	���
���	����@���������������������.���������A���� �	�
�� �� ��?�� ���  �	!���� ��� 	���	�A� ��������� ����
��		��?�� ����� ��	���� �	��� �� ��H��		�� ���� 	��� ���
�.������	���� ������� ���G���� �� A00��� �� �A=,� ��  �	� � �
�� �� "� ��?�� ���  �	!���� ��� 	���	�A�
	�� ����@�������-����������������������	�����	���
�� ��H��		�� ���  	������	���� 5� ���	��� �@���� ����
�����I� �������G�		�A�����������.�H����������	�����
C���� �� �	��@�� �� ���� ���G����� ��� ��� 	�����
��	���@��T����B� �	�������"���?����� �	!�������
	���	���

� ���N������������� ����������		�	����*�����A����G��I �
�����	��	��� ������	������  ��� ��	��� ��H��		�� ���
�����	����������	�������� �	���"���?����� �	!����
��� 	���	�� �� ���N��� �@���� ����  ���A� ���  	����	����
������������������ ��������������������	����	������ �
	��� �	�������"���?����� �	!�������	���	���
�

�+)&+04-�)�($%%-(0):)0+0�
� %��������������� ����������������	�G�	���������'�� ��

��	�� ��� �����A� ���  	�@��� H��� ���� ����� �	����� ��
	������������ �	��I��� ��� �� �	G!���� ��� ���	������ ��� �
 �������� ��	!����A� ��� ����� H��� S�� S�� �������
�����@��� ������� �	���!������ ���������� ��� ������
��� ������  	�@������ �������  ����D������ ������ ���
@������ E�����	�� '���L5A� '���L"A� '���L9A� '���L0� ��
'���L�,F�� %�� �H����� ������A� ���� ����  	������ ����
�� ������ ��� 	�����C�	��� �������� 	�������������
 ������!���H���� �� ����	� ��� ��� ��� ��� ���
�����@��� �������	���!�������.�H�����������	���

� � ��������� ���������	���H������������� � �� ��������
K���.����@������I�	����@���������� �	������������		 ����
��� �.%� ����� ��� �.������ ���� ����  �	����� ��� ���� ���� �
E'���0F����� �	��������H��������	������������������ �
��� 	�����	���B� ��������� �� ��� ��������A� �� ����K�S��S ��
���������@������G������C������

� %�����@���� ��� ����� 	������������ � ��� �����	� '��� L5�
�� ����	������	��I�������	���!���������������G����� ����
��		���	�� �L�"*A��� ����G���	�� �.�����I� ������� ��� �� ��
	��	������:���G	�������*������������� ��� ��������I ��
�H����� G���  ��� ��� 	����	�� ��� ��@�� G�������������
��������	���
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"���	����� � �������	�� �

&�@�	������		�����E'�������A���������A�'����������� �
�.%� ����� �� ��� 	��	�� ��� +�G	�F� �	������� �� ��� 	��	�� ���
������ ��� �H����� �	��A� 	�G�	
���� ��� ��@�� G����B�
��������	�� ���	�� ���� �� ����  	�������� ����	��	�� ��� �
��		�G� E���� �%(#� �.)�J	����A� ��� 6��I� �� ��� ����!�� �� ��
��		�GF������G	��������	����

%�� �����@��� ������ ���� �����	� '��� L0�
E����������� ��� G���� ��� 	������BF� �������� �����
 �	�������	���G�����������		��������.%� ����A������ �H���
��� H�����@��� ���� ����K� ���� ������	� H��� ���
�����������	�� �.�H����� ��		���� ��� ��� 	��	�� ���
������ S����	�������� S�� ������ ����		�� ����  ���
������ ��� '���L	����� ���H��� ��� ��� �� �K�� ����	���
�.S��@���G���	����������������������	�����

�+0')8$%)�
%�� ������� ��������� �.�H����� �	��� E��		���� ���
�.%� ����A� ��� 	��	�� ��� ������ �� +�G	�F� ��� �����	@���
��	�� ���  ��	�� ����A� H��� ����  ������� S��
������T��@��� �����������  �	� �@���	� ��� ��@�� �	���B� � �
�������	���I!�G�	���.�I�	��������� �	���T�����	!��� ���

�

�-1)�&$()$-($%98)(�
� ��	� ��� ��@�� �������B� �� @��������B� �� �.������ �	��� �� �

��������� ������� �� ������ �� �G���������� 	��������
�.�H�����G���� ��I!� ���	�������� ����  ����� �.���K�� ��
��� ���	�� ���������� �� ����� ��� ����	�A� ����  �����
�.���������� �� ���	���I���	�� ���� �������� ���
����D��������	�����������	�A��I���J�����������H����
E��� �����J����F� �� ������  ���� �.����������
������	���������	�������	������

� ��������	�������������E'�� �0FA� �	������������		����
����.%� ��������������������@�������I�	����@���H��� ���
�	����� ��� ������ ���� ��� 	�����	���B� ��������� �� ���
��������A�����K�S��S�����������@������G������C����A ���
�.���������� ����������	����������%���H�����������A �
����	�� ����	� ��� ��� ��� ��� G���	� �.�H�������
����@������ ��� 	�����B� ��� �����@��� ������ �.�H�����
�����	���������	�����C������

%�� ��������� H��� ��� 	��	�� ��� ������ K�� ��� �� ���
G	�HN������  �	� �� ����� ��� ����	�� �� ����	D���&�@�	��� �
 	� ������ ��� @���� ���������� �����	��� ��� 	��	�� ���
�������������	���		������ 	�@�������

#�� �I�����I� �� � �� ��A� 	���� �� ���!� ���H���� ���
���?����C���  �	� �� G�������	A� G������	� �� G���� �� ����
�	����	� �.M��  M������$�� ���S��S��  ����� �.���K�� ��
������� ���H����� �	� �� �������C�	��.���K���� �H�����
����	���� �	������������	��������	��	���.S��������� G�����
�������  �����  ���� H����� ��� ��������� H��� ����
����	���������������	LS���

�$'8+0):+�)�,*+%-;+8-%0�:)4-%0�
�	���	����@���������	��	�����+�G	�A�������������.�� ����
���� �%(#� ���� ����!�� ���� ��		�G� ���� �� ��������	�
G��@�������	���.�� ��� 	������������	��	����������� �

�

��	� �� ����� �����	� ��� ���� �	�����C�����E'����	� -���
��	�������� X� ���� ��	���� '���L5A� '����	� ���� +�@��
'���L9A�'����	����������'���L�,A�'����	������������
��� ���� ����� '���L0��� '����	� ���� ����	�� '���"F����
 ����D������ @������  	�@��� H��� ��� ��� ����
�����@��� ������ �.S��	�� ��� ���I�	� ����G	��D�� ���
�����	�������	����.���G�����B�����������������	��	 ���

�

�
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�

��	��� �
"���	����� � �������	�� �

�-1)�2<&)(�)�7)90)(�
&������	�H����.S���	��������G�	����B��.����E ;
����
����� FA� ���� ��� ���@���@���	� ����	��A� �� ���� �!���� ���
 ������� E -
����� ��������
�� FA� H��� ��	��I� ���
��������� �������

%���H������	��A����@�������B�����	���H�����	���P���
��������	����

� -����� J�������T�������������K��B�� 	������A� �	��
������G�	���������������������������	�������������
����������-�����?��@��� �	��I���� ����������A���K��
��� ��� �����	� ����@�	�� ��� �	�����C���B� ������	� ���
� �	��I�������G�	���������K���I������A�H�����@����
�		����� �� ��� �	� ����� ��� ���	�A� ���	���� ����
S�	�����	���

� '.S��� ��������� ���	�� ����� �� �	���  �	������ ��� �����
���M� ��������.����� �������� �� ���C���� ��� �.����I���
���	��	����������������	��	�����+�G	�A�������	�G��� �����
����G�H���� ��� ��� �� �	�� ��J��	��� ��� G�	���B�� %��
�	����� �.���� �� J����� �	�����	��� ��� ��� 7����A� H���
	�	������ ��� �	���� �� �������?�A� ��H��� ���	����� ���
���������������	��S����������	���� �	D����������	��
�.�@�G����������������

� -.�����	��� �.������	���  �	��������� �� �.������ ��� L
����� ��� � ������� �.�@������� ��  �	��	� ��� �� ��?��
���  �	!���� ��� 	���	�� ���� �� �����HNJ����� �.���
�����	�����������	��������G�������

���N����@�������������G��J������������	��	�����+� G	��
G�������.�����	��A���������	����������������	������ ��
	��	�� ��� ������ ��� ����B�� ��	����  �	� �� �� ��"�
��?�� ���  �	!���� ��� 	���	�� ��� �����	���  	��������
������������D��H��� ��� 	��	�� �����		��  �	� ��� �� ���
���	�����C���������	�����C������

-�� �	�����C���B� ����� �	A� �������� �� ���  ����� ����
��	��� �	��� ��� ��� 	��	�� ��� �����A� �.������ ��� C����
����������  �	� � ������� ��� �� �� "� ��?�� ���
 �	!���� ��� 	���	�� ��������� ������� �.��������B� ���
G������A05����A0���A�	�� ����@�������

�+)&+04-�)�($%%-(0):)0+0�
%���H����� �	�� ���� 	��	 �� �	�@����� ���  ����� ��T��@������
��	!�����E@��?�A���		�G�	�������@�	�F����'������	�� ���
�����A� ��� ��� H��� ���  ���  �	��	� �.���� ���	����	��
 ������!���������G�	������������A�G�	����� �	�����
���	��� ��	!����� ��H���I����  �	�  ������ ��	���� ��
�	����������	��� �����������������	��������������
�������	��

�

�������!���������A� �.������G�H���� �����C����� �K��
�I �������@����������������	������	���		����� �	��� �
���	��������	��	�A�H��������		�� ������������� ���� �
�K�� ���@���� ���� �B�� ��������BA� �� ���� C�����
��������� ��� ���� *�	BA� '�		�� �.��� ����� �� ����
*	����	��E:��� �����F��:�����������.�� ������������ �A�
��� *���� ��� ���� ��	���� K�� ����K� ��� ����� �������
�K��@���������
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- �� �������P���� �	���@�	���� ���	�� ���� �� ����
G�	������� ���� ����!�� ���� ��		�GA� ��� 6��I� �� )�J	���� �
��	�����I� ��� ��������@����� ���������� ��� ��	����B�
���L������ �H������ ��������@����� ��� @��� 	�G�	
����
���������� ������	!������������	������'������	�����
������ �� �.������ �.������A� �� H��� ��� ����� ��� ���
�������� �.�� ���� ���	��� H��� ��� ����� �� �����
�������P���� ��		���	���� �� �.���	����� �.�� ����
 	��������

�

%���	�
����������	��	���H��������		��� �	��.���	��� ��
��	!����� �� �	��� ��� ���  ����� ��� '���� ��	�� ��� �����A�
�����.�H�������� ����G�	�������G�������.����������	 ��A�
����������I�������I�	I�������		���	�� ����H��������
��� ��
�	��  	�G�	�������� ��� G����� ��� ��	����B�
��	�L�����

�

����H���G�� �� ���� ��G	����	����	��A� ��� 	��	�� ��� �	�� ��
���� ����@���� ��� ����������B�H��� �����		���  �	� ���
 ����� ��� '���� ��	�� ��� ������E�L�"*A�*:L����A�*:L
����A� *:L����� �� *L���FA�  �	�� ��� �� ������� ��
���	����	������� ������I���������������C����.�G���� �
��		�	�� �G�@�	���� ���� ��� ��
������� ��� ��� G�����
 �	�������	���

%��G��  ������ �.��� ���B� ��G	���������B� ��� ��� ������ �
���  ��������  ���  ��� ��� ���� ��G	����	����	��� ������� �
�I�������� E�L��A� �L��A� ��		���	�� *:L����� �� *:L
����F � H���  ����� ��� 	����	�� ��� ��������@�����
���������� ����������

� %�� ��� G���	� ��� �	�
��� ��� ��� �!���� G�		�@��	��� �	���� ��
����K� �	���	�� �H����� ������ �� ����	G�	�	�� ���� ���
	��	������������������ ����Q�������.��
��������.��� ����
��	��	��A� ��� �� �.��
���� ��� �.���	�������� ���	�� ���
	��	�� �� ��� �L��W� �� ��� ��	��	� H��� ����	G�	��I� ���� �� �
��		��������.%� ������

� %����� ���� ��� �� �	��	�� ���+�G	�� ��������� ���� ��� ���
������ �.������G���� ���� C���� ���G�����@��  �	� �� ���
��������@�������������H�������	G�	��I���������C���� �
�	������ ��� ���� �������� ����H���	��� ��� ���$����A���
������������.��G	����	����	���E�L�"*����L��F������� �
����H����� �����

� '���������	�����	��������T������������������������� ��
��		���	��� ����������E�L�9FA� ��	���� �H�����
 �	!�������@������	����������������	������T�������� ��
�.���������		�����������	���@������G�	����Q�����L�� A�
����L�"*�������L�59��

� � �������	������� �������K��.�� �����H����K����	�����
��������@����� �	���@�	���� ��� ��� 	��	�� �.�����	��� �� �
������	A� ���	�� ��� H���� ����K� S�� ������� ��� ���
 ����D������ ��� �����	� ��� ���� �	�����C����� ���
�����������
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��� G����� �.�H����� �	��� ����	��� ������ �.�		���	� �� �� �
�	�����C���B� ��� ������	A� �.������G���� ��� ������ ���
�����I�B����	�����	��	�����.�� ������������L��	�� � �I��

%���	�
��� ��� ��� ��		���	�� � L�59�����@K����� ��		�	��
 �	 ��������	������������	����	�����	��	����������� ��
�.�� ��� ���� �����L��	�� ��IA� ��� ����	�� H��� ���
G������������� ��� ��� �����I�B� ���  ��� @��	��
��� 	������ �	� �H������ ��		�	��� �	���������� ���
�H����� �	��� ��� ��� ��		���	�� �.������ ��� �����  �����
������G������ ��� ��� 	�����	�� ��� ���T�������� ����
��������� �� ���� ��		���	��� ����������E�L�9FA�
������H������K������������������T����B�

�+0')8$%)�
� �

�-1)�&$()$-($%98)(�
���� ���� �� ��
�����A� ��� �� �	���	�� ��� '������ ���
K�� @�������  �	� ��� ��@�� �������B� ��� ���� �������
 ��	�	��������C����������������

��	� �H����� ������ �	����� ���� �	�
���� ��� ����
��G	����	����	��� �I�������� E�L��A� �L��A� ��		���	��
*:L����� ��*:L����F���I!� ���� ��� �	�
��� ��� ���G���	��
�!����G�		�@��	����	�������

�$'8+0):+�)�,*+%-;+8-%0�:)4-%0�
���N����@�������� ����������G��J������������	��	��� ��
+�G	�A����	��	�� ��� 	�����H����� ����������� ��� �.���� ��
�����%(#���������!��������		�G��

�

%�� ���� ��		���	���� ���	� ������ ��� *�	������� E�$�*F �
EH��� ��� ����� ��� ��� �������� �.�� ���� ���	��� H���
��� ����� �� ����� �������P���� ��		���	���� �� �.���	��� ��
�.�� ���� 	�������F���������������� ������	!������� ���
��	��� ��� '���� ��	�� ��� ������ ���� �� ���� ���
����������������
���
����������B������
������� ��

�����	������H��		���.�������.�����	������$�		���	A� ��
��� G����� ��	!����� ���� ����� ����� 6	�	��A� ���� ����
���G�����������������T����������������������.����@� ����
��	!����� �� 	�����	��� �H����� ������ ��� �	����
���������� ��� ��� �����	� ��� ���� �	�����C����� ���
���������� ������� ���  ����D������ �	���!�����
������ ���@�������
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�-1)�2<&)(�)�7)90)(�
�� ��� �����������	�� ���G�	��� ���� �������� �.������
�����	���A� �������� �� �.(�@����	�� ���R����� 8�������
��� �������?��� ����������� �� �H������ �������� K��
����� �� �	����� �������	�  �	� ��� ��@�� ����������� ��
G	��������A���� 	��J�����������������������S�	����� ��
����	����H��� ��� ������� ��  ��� ��� ��	Q� ���� ��� �� ���
���?!��E -.�������� ����
�� F� ��  	��J����� �.���	���
�� J����� ���� ��� ������	���� E �������������
%��������� F������D������	!�E5�������������� F��

%���	������I�������	��	�����������E�	��Q5Q�'�����FA �K��
���H�������	�����K���	��G�������C��A��������	����	� �C��
 �	� ���  	��J����� �.�� J����� ��T��������A� ���
����������������� ��� ���?�� K�� ��� H��� S�� �������
���	�����A������	��I������ �	�������	��A��I�� ����� �
�.�������K������	����

� �� ��� C���� ��� ��� �����������	�� �.S�� �������� ����
�������C���B� ��	�� L��� G�	���BLA� H��� G�� �� ��������
�.�������������.�����������	���	������	����A� �	��� ��A�
���� ���������B��@������ ��� ���H�������� ���������� ���
���	��	���

� -��H�������� ��� �.������ ������� ��� ���� !���I� �������A �
��� ����  ����� H��� �.S���  ����� ����	�D�	� K�� �����
��������� -��  ����  	��J����� ��� ���	���@�	���	����
�H������� ����	�� H��� ��� 	��	�� ���  �	��� ��G�������
������ ��� ���	�� ��� �.��?�  �	� ��  ���	LS�� ������	� ����
���������� �������� ��� ���	���@�	���	���� �H��������
��I�����������	�������� �	�����I�K���.�I�	��������
�.������������D���������������A��� ��D�	����������� ?�
��� G�	��� ��H��	��� �� �����A� ��� �������� ���� G�	���
�����������B�����������N���������	��	�������������� ��
��@�� �����������	��  �	H�J� ���  	����B� S������
E�� �������� �.�����A� I�	I�� ��� ���@����	��� ���
�� �	���@�A� �	�����C���B� ��� �����  �	�� ��� ���
�� �	G!���� ��� ��� �����A� ����F�S��K�� �������	������% ��
	� �����D�������������������C���B������	���G������� �
��� 	��	�� �� ��� �����	�� ��� ��� ��@�� @�������B� ��� 	���	 ��
�B�� ��������� �� �������	�	� ��� ���  ��������  ��� ���
	�S���������B�������	��	������������

�	��J����� �.S�������� �.����	J��� ��������	�Q� �5��
�	���� ��D��H��	���S���G���� ������		�����E 5�����
��
������� F� �� �5�� �������	�� S���G���� ������		����� ��
��	����������� ��������������%��������� �

%���@���	�� ����	���� ���������� �� ��� �����������	��
��� �	����� �	������� �G�������  �	� ���  	�I������� ����
�	������������G����$�		���	��
�

� %��	�� ���  ���� ��� ��� � � 		� ��	 �� � L� 59�� �� ���  ���� ����
��� ���� ��� '������ ��� G��I� �����	��	���  ��� ��	���
��H��		�� ��� ��� 	��	�� ��������� ���� ��		��?�� ��� ����
���I�	��������������������.��������B����G�������A5 ���
�A9��� �	�������"���?�A�	�� ����@�������
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� %�� ���� ����G�		���		��� �K����� �� ����� �� ��� ��������
��G�������  �	� �@�������� �I�	��	����	���A� ���� �� H���
�	������	��� ��� ��		���� ��  	����	��� ���	����@�������
��������������.���������A0������A,���� �	������ �
"���?����� �	!�������	���	�����������.�G��������� �
���	� �� �� ����  ����� H��� ��� ���  �	��������� ���
�����B���������������������	���

� ��� �	��� G����� ��� ��� �����������	�� ��� 	�����I� ���
�����B� ��� �������� ��� ��� ���	�� �.���N��� ���I���
 	�@������ �����	�������� ����G��I� �� � ���� ��	����
�	��� �� ��H��		��  �	� �� �@�������� �� �	��	�� �� ��
��?����� �	!�������	���	���G����������C�����	�����
��� ��� �	�����C���B� $�		���	� ��� '������ E��	���
��H��		�FA� ��� ���� ������� �.��������B� �� ���
�	�����C���B� ��	���� ��� G���� �� A,� �� �A=���  �	� ��
�� �� "� ��?�� ���  �	!���� ��� 	���	�A�
	�� ����@�������

�+)&+04-�)�($%%-(0):)0+0�
%��  �������� ��� �	��� �.�������� ��C����� ��� ������ ����A�
����	�������� ����  ��?�L������� ��� �.������ ���
�.�� ��� ����� �����L��	�� ��IA� �� ��� ������ ���I��
��������������������������	��������	��	������������

%�� ���  �������� ����	��� �.������G���� �.�� ����� ��	�@ ���
��� ��� �����������B� �.���G��������� ���	�� ���  	���	��
�!���� ��� �����A� ����	�������� ��� ����������
�.���������A� �� ���� ���G��������� �� ��G	����	����	��� ����
���G����$�		���	���

� �� ���  �	�� ���I�� �� �����������	�� ��� ��� 	��	�� ���
�����A� �.������G���� ���� ���������� ���  �������� ��
��@�������	���.�� �������	�����.�	�����C��A����G�	� ����
 ���� ��		��?�� ��� ����  �	� ��� C���� ��� �	����� ����
���GA� ��� ��� H��� ��� �����@��� ��� ����� �M����� ��
��	!������� -�� ��������G�	����� �� ��� �����������	��
��� ��� 	��	�� ��� ������ �.������ ��� �H������ ���������� � �
��� �������	��H��� ��� ��� ��@�� 	��� �	���B� �.S��	���
��� ����	� ��� ��� ��� �	���	��� �.�����	���B�
 ������!�������

� %���	���G�����������	��	����������������		�� ������ G����
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